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Robert Boach GmbH. 7 Stuttgart 
Anapriiche 

^ Kraftatoffeinapritzdiiae fur Brennkraf tmaschinen mit einer 
in SchlieOrichtung belastbaren Ventilnadel, die in Ab- 
hangigkeit vom Hub bzw. detn Druck des zur Binapritzung 
zugeflihrten Kraftstoffs in Of f nungsrichtung verachiebbar 
den Querachnitt der Einapritzof f nungen insgeaamt andert, 
und mit einem den Hub der Nadel steuernden und durch 
unter Druck stehender Pliiasigkeit beauf achlagbaren Stell- 
kolben, dadurch gekennzeichnet , daO der Stellkolben (9) 
zur Beachrankung dea maxiroalen Spritzbf fnungaquerachnit tea 
(17* 18) aua aeiner Auagangalage in SchlieOrichtung verachieb- 
bar iat. 

2* Kraftetoffelnapritzdtiae nach Anapruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi am Stellkolben (9) eine Stellfeder (10) in 
tiffnungerichtung der Ventilnadel (15) angreift. 

3. KraftatoffeinapritzdUae nach Anapruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daO die Diiae ala Zapfenduae auagebildet 
iat mit einem Ventilaitz stromauf der zentralen Spritz- 
bffnung,in welch© der Drosselzapf en taucht und daft der 
Stellkolben den Hub derart begrenzt, daft der Drosselzapf en 
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mindestene teilwoiae in der Spritzof fnung bleibt 
(nicht dargestollt) . 

4. Kraftstoff einspritzdiise nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daft zwei Ventilnadeln 
(15,16) vom zugeftihrten Kraftstoff beauf achlagbar sind, 
von denen jede mindestens eine Spritzof fnung (17,18) steuert, 
die von der durch die andere Nadel geateuerten Sprita- 
6f fnung getrennt iat, wobei die Nadeln (17,18) unab- 
hangig voneinander vom jeweiligen Ventil.itz abheben kbnnen 
und wobei eine der Nadeln mit dem Stellkolben ( 9 ) zu.ammen- 
wirkt. 

5 . Kraftstoff einspritzdiise nach Ansprueh k, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die eine Nadel (15) durch den Stellkolben 
entgegen dem in Of fnungarichtung an der Nadel angreifenden 
lugefiihrten Kraftstoff auf ihren Ventilaitz preftbar iat, 
.o daft die von ihr geateuerte Spritzof fnung (17) ge»#errt 
bleibt. 

6. Kraftetoffeinapritzdiiae nach Ansprueh * oder 5, dad^ch 
gekennzeichnet, daft der zugefiihrte Kraftatoff zuera* in 
den Druckraum (23) der einen Nadel (16) und erst nach 
Abheben derselben in den Druckraum der zweiten Nadel 
(15) gelangt. (Pig. 1-3) 
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7. Kraftatoffeinaprltsduae nach Anapruch 6, dadurch gekenn- 
eeichnet, dad die svelte Nadel (15) durch elne In Offnungs- 
richtung wlrkende Peder (10) belastet bel Nomalbetrleb 
Ihre Sprit zttffnungen (17) freigibt und bel Einaatz dea 
Stellkolbena achlleAt. (Pig. 1-3) 

8. Kraft stof f elnaprltzdtfae nach einem der Anspriiche 4 bis 7, 
dadurch gekennzelchttet f daft die swei Nadeln eine Hohl- 
nadel ( ifr) und elne in dieaer geftthrte Ventilnadel (15) 
eindc 

9« Kraft a toff einepritsduee nach einem der rorhergehenden 

Anspriiche, dadurch gekennselchnet , dafi die unter 

■ * ■ ■ ■ . • 

Druck atehende den Stellkolben (9) betfitlgende Plttaalg- 
kelt ala Servof lUaalgkeit unabhfingig von den unter Druck 
augeftUirten Einaprltskraftstoff durch eih Ventil eu- und 
abachaltbar iet# 

10. Kraft at of feinapritsduee nach Anapruch 9, dadurch gekenn- 
selchnet, dafi ala Servof Itiaaigkeit Kraf tatoff einer F6rder- 
ptmpe (VorfSrderpuaipe) dient. 

11. Kraftstoff einspritrduBe nach Anapruch 9 f dadurch gekenn- 
seiehnet, daft ala Servof lUssigkeit BreaaBl der Servo- 
anlage dee Pahrseuge dient* 
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Kraftstoffeinspritzdiise nach einem der Ansprtlche 9 bis 
dadurch gekennxeichnet, daO als Ventil ein Magnetventil 
dient, das drehaahlabhangig schaltbar 1st. 
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Anlage zur 
Patent- und 

Gebrauchsmusterhilf sanmeldung 



ROBERT BOSCH GMBH, 7 Stuttgart 1 



Krafts toff einspri t zdiise 
Zusamroenf asaung 

Die Erfindung betrifft eine Kraf tstof f einspritzdiise , deren 
Ventilnadel durch einen Stellkolben steuerbar 1st. Der Stall- 
kolben 1st hydraulisch unbeauf schlagt aufler Wirkung auf die 
Ventilnadel. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung gent aus von einer Krafts toff einspri t zdiise 
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Doi bekannten Kraft- 
stoff einspri tzdiisen dieser Art kommt der Stellkolben nach 
einem gowissen Vorhub der Ventilnadel mit dieser in Deriihrung 
und wirkt bei dera weiteren Hub auf diese. Hierdurch ist es 
erstens nicht mbglich, die Ventilnadel hydraulisch auf den 
Sitz zu pressen und eine Aufsteuerung derselben unabhangig 
vom von der Drennkraf tmaschine zugefiihrten Kraftstoff zu ge- 
stalten und zweitens geiangt der Stellkolben imoicr in Wirkung 
mit der Ventilnadel, nachdem dieser cinen gewissen Hub zuriick- 
gelegt hat. Wiiuschenswer t ist jedoch, daft fiir eine bef riedigende 
Dildung des Einspri tzgese tzes die Wirkung des Stellkolbens 
willkiirlich ist und aufterdem weitgehend unabhangig vom zu- 
gefiihrten Kraftstoff erfolgt. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemafte Krafts toff eins pritzdiise mit den keun- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenuber 
den Vorteil, daft ein grbfterer Freihei tsgrad bei der Gestal- 
tung des Eins pri tzgesetzes mbglich ist als bei den bekannten 
Dusen. Insbesondere bei Krafts toff einspri tzdiisen mit zwei 
Ventilnadeln, von denen eine durch den Stellkolben gesteuert 
ist, konnen die von der einen Ventilnadel gesteuerten Spritz- 
bffnungen zu- oder abgeschaltet werden. 

Uurch die in den Un t eranspriichen aufgefiihrten MalJnahmen ist 
cine vor teilhaf te Weiterbildung und Verbesserung der im Haupt- 
anspruch angegcbcueti Kraftstoff einspri tzdiisc mbglich. Die Er- 
findung ist nicht nur auf nach innen bffnende einen Ventil- 
sitz aufweisende Nadeln anwendbar, sondern auch auf Schieber- 
sowie ZapfendQsen und nach auflen tfffnende Nadeln. 
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Zeichnunjc 

Zwei Ausfilhrungsbeiapiele des Gegonstandes der Erfindung sind 
in der Zeichnung im Langsschnitt dargestellt und in der nach- 
folgenden Beschreibung nHher erliiutert. Es zeigen: 
Fig, i f 2 und 3 daa erste Ausfiihrungsbeispiel und 
Fig. h und 5 das zweite Ausfiihrungsbeispiel. 

Beschreibung der Erf indungsbeispiele 

Bel beiden Ausfiihrungsbeispielen 1st ein Dtisenkbrper 1 durch 
eine Oberwurfmutter 2 an einen Diisenhalter 3 gespannt. Am 
Diisenhalter ist eln DruckanschluB 4, ein Leckanschluft 5 und 
ein SteueranschluB 6 vorgesehen, Der iiber den Druckanschluft 
4 zugefiihrte Kraftstoff wird iiber einen in Diisenhalter 3 und 
Diisenkorper 1 verlatffenden Druckkanal 7 weitergeleitet . Uber 
den Steueranschluft 6 und einen daran anschlieftenden Steuer- 
kanal 8 wird die Steuerf liissigkeit einem Stellkolben 9 zuge- 
leitet, der Jeweils gegen eine Riickstellf eder 10 verschiebbar 
ist. In unbeauf schlagtem Zustand, also in der Ausgangslage 
hat der Stellkolben 9 keinerlei Steuerwirkung auf die Ein- 
spritzdiise. Der die Peder 10 aufnehmende Raura 11 Bowie auch 

der eine Schlieftf eder 12 der Ventilnadel aufnehmende Raum 13 

• . • . . ■ . ■ •. * . 

ist iiber den Leckanschluft 5 druckent lastet . 

Veiterhin sind im Diisenkorper 1 eine Ventilnadel 1J und eine 
diese aufnehmende Hohlnadel 16 angeordnet, welche jeweils 
Spritzbf fnungen 17 und 18 eteuern. 

Bei dem in den Figuren 1 bis 3 dargestellten ersten Ausfiihrung 
beisplel ist die Ventilnadel 15 durch keine eigene Schlieft- 
feder belastet. Zwischen dem Stellkolben 9 und dem Ventilnadel 
ende 1st eln Abstand, der dem Maximalhub der Nadel entspricht, 
von Hj« Dieser Hub ist dadurch anderbar, daft ein in den Diisen- 
halter 3 geschraubter und den Stellkolben 9 aufnehmender 
Bolzen 19 von aufterhalb in dem Diisenhalter verschraubbar 1st. 
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Durch einen Hun dschnur ring 20 wird vermieden, daB Krafts toff 
nach auflen gelangt. Die Hohlnadel 16 iat unter Zwiechenechal- 
tung eines Federtellera 21 durch die Fader 12 belaatet. Zwiechen 
Dusenkorper 1 und DQaenhalter J iat eine Zwischenplat te 22 ein- 
gespannt, durch die auch der Druckkanal 7 verlauft. Der Druck- 
karral 7 endct in einera lm Wisenkorper 1 angeordneten Druck- 
raum 23. Venn die Hohlnadel 16 abgehoben hat f ateuert sie die 
Spritzdff nungen 18 axif > so daB eine Einapritzung Uber dieae 
erfolgen kann. Brat danach greift der Kraftatoff an der Ventil- 
nadel 15 an. Venn der Stellkolben 9 deren Offnen nicht ver- 
hindert, wird dieae verschoben und ateuert die Spritzbf f nungen 
17 auf • Wird Uber den Steuerdruck der Stellkolben 9 jedoch auf 
die Ventilhadel 15 geachoben, ao wird der Geaamteinaprits- 
querschnitt auf den Querachnitt der SpritzSff nungen 18 be- 
achrankt, waa eine Sprltzdauerverlangerung but Falge haben kann. 
Ea kann jedoch auch wiinachenawert aein, mit der Ventilnadel 15 
die exakte Spritzfolge der Spritzoff nungen 18 und 17 mn ateuern, 
vie es beiapielaweiae fttr die Voreinapr It suing von Bedeutung iat. 
Bei ftichteingriff dea Stellkolbena 9 wiederum warden die Sprits- 
offnungen 17 und 18 beide nahezu gleichzeitig fttr eine Ein- 
apritzung aufgeateuert . 

Bei dent in Figuren k und 5 dargeatellten zweiten Auaflihrunga- 
beispiel iat die Ventilnadel 15 durch eine SchlieBfeder 24 
belaatet. Am Stellkolben 9 iit ein Dorn 25 befeatigt, dor ala 
Wirkverbindung zur Ventilnadel 15 dient. Per Dorn 2? igt durch 
die SchlieBfeder 2k der Ventilnadel 15 belaatet* Eine u* die 
Ventilnadel 2k angeordnete BUchae 26 dient ala Krafttiber\ 
tragung von der Hohlnadel 16 zum Federteller El der die Hohl- 
nadel belaatenden SchlieBfeder 12. Der Abetahd zwiachen Ventil- 
nadel 15 und Dorn 25 iat der majtimale Hub . Der Maximalhub 
der Hohlnadel H 2 iat durch den Abatand zwiachen Federteller 21 
und einem Anachlag 27 baetimmt, in deaaen Mittelbohrung der 
Dorn gefiihrt iat. Der ftugefiihrta Kraftatoff wird Uber die 
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Druckleltung 7 in einen zwischen Ventilnadel 15 und Hohl- 
nadel 16 angeordneten Druckraum 28 geleitet, Hierfiir aind 
in der Hohlnadel 16 Radialbohrungen 29 vorgesehen. Der zuge- 
fiihrte Iraftstoff beaufachlagt alao gleichzeitig die Ventil- 
nadel 15 und die Hohlnadel 16 in Of f nungarichtung. Je nachdera, 
welche Fader 12 oder Zk im Verhaltnia zu den in Of fnungsrich- 
tung wlrkenden Flachen der Ventilnadel grbfler oder kleiner ist, 
off net auerst dia Ventilnadel oder die Hohlnadel. Diese von 
Hauae aua featgelegte Auf ateuerf olge wird zusatzlich beeinflufit 
durch den Stellkolben 9. Venn iiber den S teueranschlufi 6 und die 
Steuerleitung 8 Steuerf liisaigkeit dem Kolben 9 zugefuhrt und 
dieaer verschoben wird t wird dia Ventilnadel 15 auf ihrem Sitz 
gehalten, Der xugefiihrte Kraftotoff wird alao lediglich uber 
die Spritzoffnung 18 eingeapritzt . Wenn normalerweise die 
Hohlnadel 16 vor der Ventilnadel 15 bffnet, wird hierdurch 
lediglich der Spritzquerschnit t auf die Offnungen 18 be- 
achra'nkt. Venn hingegen normal erweiae die Ventilnadel 15 
vor der Hohlnadel 16 aufateuert, kann durch Eingriff am 
Stellkolben 9 die Steuerf olge umgekehrt werden. Es kann also 
suerat iiber die Spritzof fnungen 48 abgeapritzt werden und 
dann nach Entlaaten dea Stellkolbena 9 iiber die Spritz- 
Sf fnungen 1?, wobai die SchlieOfeder der Ventilnadel diese 
auf ihren Sitz surttckaehieben kann* Der Anwendungsbereich 
iat dadurch rerhiiltniamiiftig groft. Eine derartig geateuerte 
DUae kann auf der ainen Seite zur Voreinapritzung , zur 
Sprltazeltverltfnferung und dergleichen dienen und auf der 
andtren Seite ala U»at euerdiise , urn von einer Spritzloch- 
aerie 17) auf eina andere Spritzlochaerie (z.B. 18) 

umzuateutrn, wie ea baispielaweiae beim "M-Verfahren" er- 
fordtrUch zwiaeh** kaltem und warmem Motor iat. 
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